Problemimiz, ekokardiyogramlardan kalbin ig

ve dis duvarlarinin  otomatik
belirlenmesidir.

Neden kalbin i¢ ve dis hat bilgisine ihtiyac
duyariz?
Ultrason kullanarak insan kalp duvari ve damar
kalinliginin 6l¢iilmesi, kalbin fonksiyonlari
hakkinda 6nemli bilgiler igermektedir.
Kalp odaciklarmin hacimleri
Saniyede viiclida pompalanan kan miktar1
orant

Level Set Metodlar Kullanarak Kalp Duvari ve

Sistemin temeli, sifir seviyesinde iki smir ¢izgisi
olusturacak bir yiizeyin yayilmasina dayanmaktadir.

Damar Kalinliginin Olgiilmesi
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Level Set Metodu nedir? : Deney.S‘onuglarl T .
Harcket eden yiksek boyutlu yiizeyden sifir Calismada 1ilk olarak cesitli oranlarda giiriiltii eklenmis
seviyesinde bir kesit alnmast ile iki boyutlu goriintiiler kullanilmistir. Gliriiltii oranlar1 ultrason cihazinin

yiizeylerin kontrolii yapilabilir olusturabilecegi sekilde se¢ilmis, data kaybi ise goriintiide kalp

kasinin bazi noktalarinda olusabilecek data kaybini
- simgelemektedir.
i :

a) Xy diizlemine paralel kesit b)Level set yiizeyi ve xy diizleminde kesit

Yiizey, ultrason goriintiisine bagli olarak
ylizeyin normal dogrultusunda hareket eder.
Hareketli yiizeyden elde edilen kesitler, kose :
noktalarini yakalayabilir, birbirlerinden ayrilip Sistemin daha kesin sonug tretebilmesi igin ytzey disik

~ ya da birleserek, goriintii iizerindeki nesneleri ¢0zlniirliikte hareket ettirilir. Béylece baskin ayrintilar 6nemini

yakalayabilirler. kaybeder ve kalp duvarlariin sinirlar1 kabaca belirlenmis olur.
Bir sonraki asamada daha 1iyi bir ¢Oziinirlik ile simr
Sunulan Sistem noktalarindaki ayrintilar tespit edilir.

Gelistirilen yontemler ¢ok smirli sayida uzman etkilesimi
gerektirmektedir ve kalp duvart ve damar kalinligi Slgme
islemini tamamen otomatize ectmistir. Gelistirilen sistemin
performansi, uzmanlarin performansi ile karsilastirilmis ve
gercek diinyada kullanilabilir bir sisteme kolaylikla adapte

Sol kalp genislemesi ve sekli
Kalp basinci
Kalp krizi etkilerinin anlasilmasi

Damarlarda olusan daralma miktarinin

anlasilmasi

Bu iki smir ¢izgisi, yiizeyin normal dogrultusunda edilebilecegi aasllmlstlr.

hareketi ve ultrason goriintiisiiniin etkisi ile kalp =
duvarlarma dogru hareket etmektedir.
Deformasyonlar sonucu smir ¢izgileri kalbin i¢ ve
dis duvarini olustururlar.

Kalp sol karincik Deneyimli doktorlarin
gortintiisti bulgulari

Onerilen yontem
sonucu
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